CONTENIDO:
Dedicado a la
determinacion de la vida
estructural y funcional de
materiales compuestos

Resumen 1
Vida funcional 1
Vida estructural 2
Inauguracion 2

Puntos de interés
especial:

= El

piedades
cas

= La vida estructural,

depende de los
pene-
trantes que tienen
el poder de atacar,
hasta
las fibras si la resi-

ambientes

al penetrar

na se lo permite,.

= Si

ataque del agua.

efecto de los
ambientes no pene-
trantes y semi pe-
netrantes tiene que
ser interpretado
como reduccién de
espesor y no como
reduccion de pro-
mecéani-

la barrera de
corrosion es restau-
rada a su debido
tiempo antes de
gue el agente pene-
trante pueda pene-
trar en la estructura,
el tiempo de rotura
depende solo del

Volumen 1 N° 3
Agosto, 2007
Argentina SA -

Vida estructural y funcional de los materiales

compuestos

Resumen En el n® anterior
se definid la diferencia
entre vida estructural que
afecta el funcionamiento
de la estructura y vida fun-
cional relacionada con la
apariencia. La vida estruc-
tural esta afectada princi-
palmente por los ambien-
tes penetrantes, principal-
mente por el aguay la vida
funcional por los ambien-
tes no penetrantes y semi-
penetrantes que son los
gue denominamos agresi-
vos incluyendo iones, mo-

léculas, UV, etc.

Vida funcional. Las molé-
culas y iones tienen peque-
fio poder de penetracién y
sus efectos quedan limita-
dos a las laminas préximas
a la superficie. El poder de
penetracion depende de la
resina, de la construccion
del laminado y de las espe-
cies penetrantes. Como
ejemplo tenemos que los
iones de acido clorhidrico
tienen mayor poder de
penetracion que los de
4cido sulfurico. Los de di-
oxido de cloro tienen pe-
quefio poder y su efecto

gueda limitado a la super-
ficie.

Vida estructural es deter-
minada por los ambientes
gue tienen poder de pene-
trar, atacar y destruir las
fibras localizadas en el
interior de los laminados.
Los principales elementos
penetrantes son los sol-
ventes y entre ellos el
agua. El agua ataca la fi-
bra de vidrio y tiene un
efecto bien marcado en el
envejecimiento estructural
de los compuestos.

Vida funcional

El postulado 2 enunciado
en el boletin anterior decia
gue los ambientes no pe-
netrantes y los semi pene-
trantes atacan y destruyen
una camada superficial de
espesor De dejando intac-

to el resto de la estructura.

El efecto de estos ambien-
tes tiene que ser interpre-
tado como reduccion de
espesor y no como reduc-
cion de propiedades mecé-
nicas

El grado de agresividad
debe ser evaluado midien-
do el espesor De de la
camada destruida. Este

valor esta bien definido en
el caso de los ambientes
no penetrantes, lo que no
es tan facil para los am-
bientes semi penetrantes.

Las especies agresivas
avanzan lentamente for-
mando un frente de ata-
gue cuya nitidez depende
del ambiente y del lamina-
do. Si el poder de penetra-
cién es grande como acon-
tece con el acido clorhidri-
co, la frente difusa es po-
co nitida.. Si el poder de
penetracién es pequefio el
frente es nitido y bien defi-
nido. Si tenemos un perfil
de espesor e la disminu-
cién de espesor para un

periodo t sera 2 De.

Se demuestra que la rela-
cién log(DE) = C + K log(t)
es valida y que a partir de
ensayos podemos determi-
nar el valor de las constan-
tes para los diferentes
ambientes y resinas

Estos ensayos de inmer-
sién tienen una interpreta-
cién clasica que asume
gue la resistencia a dismi-
nuido debido al ataque del
ambiente. La interpreta-
cion exacta es que el espe-
sor a disminuido mante-
niéndose las propiedades
mecanicas. El laminado
residual mantiene las pro-
piedades mecéanicas, no
mantiene el espesor




Pagina 2

Vida estructural

La vida funcional es deter-
minada por la velocidad de
penetracion de los ambien-
tes semi penetrantes. La
vida estructural, depende
de los ambientes pene-
trantes que tienen el poder
de atacar, al penetrar has-
ta las fibras si la resina se
lo permite, la interfase
fibra /resina destruyendo
la matriz haciendo perder
las propiedades mecani-
cas. Como ya dijimos estos
ambientes estan constitui-
dos por los solventes y
principalmente el agua.
Este efecto del agua sobre
las fibras es llamado
“stress corrosion” ya que
las fibras deben estar so-
metidas a algun tipo de
tension o deformacion
para que ocurra la rotura.
El ataque ocurre en las
fisuras de las fibras donde
las tensiones son mayores.
El tiempo para que ocurra
la rotura depende del ta-
mafio de la fisura inicial y
la deformacion inicial y
responde a una ecuacion

que puede escribirse

C= log(er)+Ks log(tr). Si los
coeficientes C y K son co-
nocidos se puede determi-
nar la vida util a partir de
la deformacion inicial.

Esta ecuacion es conocida
y la novedad que se ha
introducido es que el agua
es unico agente penetran-
te capaz de envejecer es-
tructuralmente los mate-
riales compuestos de fibra
de vidrio. Los tiempos de
rotura no dependen de la
naturaleza del ambiente
agresivo. Si la barrera de
corrosion es restaurada a
su debido tiempo antes de
que el agente penetrante
pueda penetrar en la es-
tructura, el tiempo de rotu-
ra depende solo del ata-
gue del agua.

El coeficiente K depende
del ataque del agua a las
fibras y de la adherencia
entre las fibras y la resina.
Esto explica el esfuerzo de
los fabricantes de fibras en
desarrollar  tratamientos
superficiales a las fibras

para aumentar la adheren-
cia de las resinas. Para las
resinas poliéster que tie-
nen caracteristicas de pe-
so molecular similares
asumimos que los trata-
mientos han sido optimiza-
dos y por lo tanto el valor K
no es afectado y solo de-
pende de la composicion
del vidrio.

El coeficiente C depende
de la posicién y orientacion
de los laminados. O valor
de C depende del fabrican-
te y del proceso usado.

El modelo fue también
desarrollado tomando en
cuenta los incrementos de
temperatura y de los efec-
tos del agua absorbidos
por las resinas, y para el
efecto de las solicitaciones
ciclicas de fatiga. Los deta-
lles del modelo estan a
disposicion de quien desee
entrar en los pormenores
del mismo solicitandolo a

ventas@cmeargentina.com

Inauguracion

En marzo fueron inaugura-
das las nuevas oficinas en

nuestra planta en Garin.

La ampliacion de las mis-
mas nos dard mayor como-
didad para atender a los

clientes que se acerquen a
visitarnos.

En la foro de la derecha
tenemos una vista de las

mismas

Si mantenemos la
barrera anto
corrosion restaurada
el agente penetrante
no tiene oportunidad
de disminuir la vida
estructural del
sistema

Mas informacion en www.cmeargentina.com



